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Wie geht das mit WinPC-NC ?

Abtastung von nicht ebenen Flachen und Projektion der Fras- oder
Gravurdaten

Ab der Version V4.1 kann WinPC-NC USB und Professional eine Flache abtasten
und die unterschiedlichen Z-Hohen in einer Tabelle und Matrix aufnehmen und
darauf spater die Bahndaten fiir Frasungen und Gravuren projizieren. Es werden
dann im weiteren Schritt die gemessenen Z-Hohen beriicksichtigt und kompensiert.

Damit ist es moglich, nicht-ebene Oberflachen zu bearbeiten und sogar ein nicht
ganz planes Maschinenbett bei der Bearbeitung auszugleichen.
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Wie geht das mit WinPC-NC ?

Abtastung von nicht ebenen Flachen und Projektion der Fras- oder
Gravurdaten

1. Parameter und Freigabe der Funktion

Die Funktion zum Abtasten heillt in WinPC-NC DIGITALISIEREN und muss in den
Parametern unter Zubehor freigeschaltet werden, genauso wie die Definition eines
Tastersignals im Signalassistent Voraussetzung ist. Die Funktion der Héhenprojektion ist
ebenfalls hier einzuschalten, sonst erscheinen die entsprechenden Dialoge gar nicht.
Evtl. ist ein Neustart von WinPC-NC ndtig.

Koordinaten Werkzeuge Sonstige Technologe Datenformat Grundeinst] Grundeinstelungen

Schnittstelen X-Achse Y-Achse Z-Achse 4.Achse Zu teuerung Uberwachung Anzeige/Bedienung
Signal Assistent Spindel Bahnsteuerung Zubehtr Mafe/Dimension Referenzfahrt Manuell Fahren
Werkzeuge
| Engange Letung | Langenmessung und -kompensation
IIZ32 Endsch. Summe 4+- n/a | Autom.Wechsler
1228 Drehzahl erreicht na Autom.Wechsler mit 4.Achse
| 1222 Haube n/a || Tasterblock
i1221 Taster LPT1 Pn13 inv || Tastplatte
IIZZO Refschaker Xb nfa | 130 Werkzeuge
In/a - .
| 4

:Ausgénge L:al:una N Mala

Fehlermeldungen 1181-1190
Doppel-/Mehrfachkopf
Piotlaser

| Kamera
Koordinaten Werkzeuge Sonstige Technologie Datenformat Grundeinst Job Speicher

ing

|¥| Hohen-Proj
Signal Assistent Spindel Bahnsteuerung +| Hohen-Projektion

Schnittstellen X-Achse Y-Achse Z-Achse 4.Achse Zul

Technologie
Rundgravur
Tangentialachse

3D Drucken
Laser

Schleifen

% Dgtaherﬁl
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2. Abtasten der Oberflache e ————T

Signaltest
Motortest

Hierzu ist die Funktion DIGITALISIEREN aufzurufen und
damit die gewlinschte Oberflache anzutasten. Vorher
muss zwingend eine Referenzfahrt an der Maschine
ausgeflhrt sein, weil die abgetasteten Stutzpunkte immer
in absoluten Maschinenkoordinaten abgelegt werden und
damit die abgetastete Flache spater nicht mehr
verschoben oder an anderer Stelle bertcksichtigt werden
kann.

Statusinformation

Posttion prufen

Zuerst Referenzfahrt durchfuhren...

Digttalisieren
Teachin [%
Spindelwarmiauf

R

Die Funktion DIGITALISIEREN  Digitalisieren

offnet folgenden Dialog. Ganz e

oben links kann man wahlen, ob o Kreis X

ein Rechteck oder ein Kreis onis Mmeipunit| 4583 ||

abgetastet werden soll. B -

Das Fenster der Funktion MeBabstand | *— 100 | *—_100 |mm
DIGITALISIEREN besteht aus z
verschiedenen Komponenten. Im - ETR
oberen Bereich sind alle Riickzugshahe (relativzum letzlen MeBwerl)  +—2.00  mm
Eingaben zu erledigen, die den Geschwindigkeit | *—4.00  mm/min
Messbereich und die Art der 7| vortickwars MeRpunite 010 )

Vermessung festlegen. Im
unteren Bereich erfolgt nach der

X 145463 Y 76011 Z 4775 ‘

Vermessung die Verarbeitung und >
Speicherung der Daten. .-

Daten sichern/laden

Daten aus Mefidatei laden
Daten als Meltdatei speichemn
Daten als CNC-Datei speichemn

Bahnen erzeugen b ﬁrﬁchﬁaﬁs
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Abtastung von nicht ebenen Flachen und Projektion der Fras- oder

Gravurdaten
Rechteck/Kreis Legt die abzutastende Flache fest
Linke untere Ecke Definiert ein Rechteck in absoluten Maschinenkoordinaten, in

denen die Oberflachenmessung stattfindet. Beide Ecken kénnen
Rechte obere Ecke auch komfortabel manuell angefahren werden.

Mittelpunkt und Legt beim Abtastkreis den Kreismittelpunkt und einen beliebigen
Kreispunkt Punkt auf dem Kreis fest. Beide Punkte lassen sich komfortabel
manuell anfahren

Messabstand Der Messabstand legt fur beide Achsen die Entfernung zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Messreihen fest.

Ausgangshohe Z Definiert die erste Z-Hohe, mit der die Messung in der linken
unteren Ecke beginnt.

Rickzugshohe Z Legt fest, wie weit die Z-Achse nach der Messung wieder nach
oben fahrt, um den nachsten Messpunkt anzufahren.

Messpunkt X/Y Zeigt wahrend der Messung an, wie viele Messpunkte insgesamt
angefahren werden und wie viele bereits vermessen sind.

LED Zeigt als Testanzeige den Zustand des Messtasters an. Man
kann leicht eine Funktionskontrolle per Hand durchfiihren. Die
LED muss schwarz sein und beim Drucken bzw. Auslésen rot
leuchten.

Vor/rickwarts Legt fest, ob die Messung bidirektional oder immer nur in einer
Richtung ausgefuhrt wird. Bei Maschinen mit Umkehrspiel
empfiehlt sich, die Messungen immer nur unidirektional
auszufuhren.

Start/Stop Startet oder stoppt den Messvorgang

Der Messvorgang
startet in der linken
unteren Ecke des
Messfelds und tastet
Zeile fur Zeile im
definieren Abstand das
Muster ab. Die
Abarbeitung erfolgt
immer entlang der X-
Achse und nahert sich
langsam der
Endposition in der
rechten oberen Ecke.
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3. Anlegen einer MES-Datei

Nach der Vermessung konnen die Daten mit verschiedenen Funktionen weiterbearbeitet
werden. Es empfiehlt sich aber, vor jedem Bearbeitungsschritt die aktuell gultigen Daten
als Messwertdatei (*.MES) zu sichern, um dann bei Fehlbedienungen diese erneut laden
zu kénnen. Das Speichern und Laden der Messwertdatei erfolgt einfach mit den
entsprechenden Buttons und der Auswahl des gewunschten Dateinamens.

Fur die Nachbearbeitung der Messwerte stehen folgende Funktionsknépfe zur Verfigung:
Erzeugt ein Negativ des digitalisierten Musters, d.h. aus einem Original wird
eine Form oder umgekehrt

Kopiert das Muster, spiegelt es an der rechten Kante und fligt es nahtlos
zusammen

Kopiert das Muster, spiegelt es an der linken Kante und fugt es nahtlos
zusammen

Kopiert das Muster, spiegelt es an der oberen Kante und fugt es nahtlos
zusammen

Kopiert das Muster, spiegelt es an der unteren Kante und fugt es nahtlos
zusammen

o o |e |e |&

Das Kopieren, Spiegeln und Anfligen ist vor allem bei symmetrischen Teilen sinnvoll, um
nur einen Teil digitalisieren zu mussen. Im Beispiel mit unserem Teller wurde nur ein
Viertel der Flache vermessen und die Daten danach zweimal dupliziert und gespiegelt.

Das Abspeichern der Messdaten als lauffahiges CNC-Programm ist ebenfalls moglich und
kann fur die Reproduktion von Teilen hilfreich sein. Hierbei kann man die Ausgabe der
Daten mit zwei weiteren Einstellmoglichkeiten beeinflussen.

Kreuzweise Veranlasst WinPC-NC, die Daten zuerst nur entlang der X-Achse zu
frasen und in einem zweiten Durchgang entlang der Y-Achse. Mit der
kreuzweisen Schlichtung wird die Oberflache besonders sauber und
fein.

Vor/riickwarts  Legt fest, ob die Frasung bidirektional oder immer nur in einer Richtung
ausgefuhrt wird. Bei Maschinen mit Umkehrspiel empfiehlt sich, die
Frasung immer nur unidirektional auszufuhren.

Nachfolgendes Bild zeigt den abgetasteten Teller invertiert als CNC-Datei in der 45-Grad-
Ansicht und kann z.B. fir eine Reproduktion des Originalteils verwendet werden.
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€ WinPC-tic usa
Datei Fahren Parameter Sonderfunktionen Hilfe

CLICHE ot EE | r—
n234557n91ol .[]Q«E@O%n‘«,@&.-..'ﬁ

CAProjekte\ SWinPCNC USB_VA.1\Messdaten\Teller1i. CNC | Profil: default” |
online 0 steht 0 0l

Fur die hier beschriebene Funktion PROJEKTION ist aber nur die MES-Datei mit den
gesicherten Messwerten notig und verwendbar.
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4. Konfiguration zum dauerhaften oder
situationsbhezogenen Laden der MES-Datei

Um eine nicht plane Arbeitsflache einer Maschine dauerhaft zu kompensieren, kann die
gesamte Flache einmalig in einem geeigneten Raster vermessen und dann dauerhaft in
WinPC-NC hinterlegt werden.

Die so definierte MES-Datei wird fortan automatisch beim Start von WinPC-NC geladen
und ist immer und in jedem nachfolgenden Job aktiv. Die Definition erfolgt unter Paramter-
Koordinaten-Projektion und mit der Auswahl der betreffenden MES-Datei kann auch gleich
das automatische und dauerhafte Laden aktiviert werden.

Parameter

Koordinaten | Werkzeuge | Sonstige Technologie =Datenformet = Grundeinstelungen

Hifspunkte | Hohen-Projektion

| Hahen-Projektion - Messdatei beim Start laden

clprojekterdwinpcnc usb_v4. 1\messdatenitellennnen4.mes

Hahen - Projektion - Aus
Hadhen - Projektion - Ein
* ' Hihen - Projektion - Ein mit Gitter

Als weitere Einstellmoglichkeiten existiert ein Feld mit der ~
Festlegung, ob die Projektion dauerhaft ausgeschaltet, dauerhalt ﬁ .
eingeschaltet und eingeschaltet mit Gitteranzeige gewlnscht

wird. Das Ein/Ausschalten der Projektion ist spater auch leicht mit einem Button in der

Button-Zeile moglich, wobei die Farbe des Buttons und der Symbole den aktuellen
Zustand markiert.

Wenn die MES-Datei nicht dauerhaft und automatisch €3 WinPC-NC USB
hinterlegt sein soll, dann kann man diese auch Datei Fahren Parameter Sonderfunktiones
situationsbezogen laden und nur den aktuellen Job mit Offnen F2

einer Projektion abarbeiten. (ineh ghne ERies
Zuletzt gedffnet

Dafir ist das individuelle Laden oder auch Entfernen Messdatei laden

bzw. Entladen {iber den Datei-Dialog méglich. Lg;;:’ate' SveInen

Installationsverzeichnis anzeigen

Beenden
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5. Offnen der NC-Datei, die projiziert werden soll

Das Laden der auszufuhrenden NC-Datei erfolgt wie uUblich, es spielt dabei keine Rolle
welche der Dateien, NC-Datei oder MES-Datei zuerst geladen wird.

Nachdem beide Dateien geladen sind, wird je nach Anzeigeeinstellungen die MES-Datei
als blaues Gitter und die NC-Datei in den gewahlten Farben dargestellt. Bei der ersten
Ansicht von oben erkennt man keine projizierten Z-Hohenunterschiede, diese werden erst
bei der perspektivischen Ansicht oder mit der Orbit-Funktion deutlich sichtbar.

Intern berechnet WinPC-NC die NC-Daten neu, teilt lange Vektoren in kleinere Abschnitte
abhangig vom Messraster und interpoliert die resultierenden Z-Hohen auf Basis der vier
umliegenden Messwerte. Als Ergebnis sehen Sie dann die Fras- oder Gravurbahnen direkt
auf der abgetasteten Flache oder mit der eingestellten Einstechtiefe darunter liegend.

! cxee EE G s | [0
n2345 79910. [IQ@I%@QGG#«,@(&-.-.*Q

Profil default’ ‘

Bei seitlicher Ansicht der Daten kann man die korrigierten Hohen und die Einstechtiefe
noch genauer erkennen.
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Abtastung von nicht ebenen Flachen und Projektion der Fras- oder
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) winpC-HC USB
Datei Fahren Parameter Sonderfunktionen Hife

OGCHE rexer EE e )
‘,I1345 1n91nl 6 ::QQ’%OEQ}A,@&....%

oPT
11| X148.940: V11882003 :73.858 | X-1.060: ¥11813.993: Z-9.677 | GX 10.0: GY 100
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6. Ein/Ausschalten der Projektion und Anzeige

rposa EE | ——
- 2a+@o ofEl s » « 2o SEHEEO -

Projektion der Daten mit Gitteranzeige

[+ | e —
« Date0 oE« » « 2 LHEEO -

Projektion der Daten ohne Gitter

Sabee EE =
= Dat+es OB » « 2 SHEE

Projektion ausgeschaltet

7
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7. Einrichten des Jobs mit Nullpunktbestimmung

Die Vorbereitung und Einrichtung des nachfolgenden Jobs erfolgt analog der bisherigen
Vorgehensweise. Man bestimmt den XY-Nullpunkt der NC-Daten und fahrt an diesem mit
der Z-Achse auf Beruihrung der Werkstlckoberflache. Hier wird der Z-Nullpunkt definiert
und WinPC-NC passt sofort auch die MES-Daten und die abgetastete Oberflache an
diesen neuen Z-Nullpunkt an, indem die gesamte Mef¥flache in der Héhe entsprechend
verschoben und umgerechnet wird.

Das Ergebnis ist die Darstellung des MES-Rasters am XY-Nullpunkt genau auf der Hohe
des Z-Nullpunkts und die eingestellten Einstechtiefen ragen in die gemessene Oberflache
hinein.

Man muss sich also keine Gedanken uber die richtige HOhe und Anpassung der
Messdaten mehr machen. Auch die definierte Flughdhe oder der Sicherheitsabstand wird
von der Messebene nach oben gerechnet und nachfolgend gefahren.

Arbeitsbereich der Maschine verschoben und dadurch exakt auf der Messflache

platziert werden. Mit einem Klick auf den Verschiebe-Button Uber der Grafik andert

sich der Mauscursor und die Grafik wird mit einem weil3en Rahmen markiert.

Danach kann dieser an die neue Zielposition verschoben werden und mit dem Loslassen
der Maus sind die NC-Daten verschoben und der neue Nullpunkt errechnet.

Die Grafikdaten konnen auch sehr einfach mit der neuen Verschiebe-Funktion im E

e — _.X$ +p ag Q Keine Technologie aktiv
« nacses OE 2«2 BEEEo -

X325.754: V186,046 | X30.927: Y2170 | GX 30.0: GY 30.0
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{3 winpc-ic usa AL
| Datei Fahren Parameter Sonderfunktionen Hilfe

ﬁu > C "X-$- +p ag ﬁ} Keine Technologie aktiv w
”nzaas 7a!1ﬂ. GO []Q*&@@O“i«,@yﬁ-.-pb

| D:\Test\I-Meine- Testdateien\ MusterDiverse\muster01.0PT Profil: 20230111-1843* |
0 | 11 |X220156: V1340 | X-T3671:V-20.766 | GX 30.0: GV 300 4

C "X$ +pP ag ﬁ} Keine Technologie aktiv @
« nasen OB« FHEBEo -

| D:\Test\I-Meine- Testdateien\MusterDiverse\muster01.0PT Profil: 20230111-1843" ~ |
0 | 11| X266440:V27.519 | X75.616:V-04324 | GX 300: GV 300 |
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8. Ausfuhrung des Jobs

Die Ausfuhrung des auf diese Weise vorbereiteten Jobs erfolgt mit dem Start-Befehl oder
Button und WinPC-NC fahrt alle Bahnen und Vektoren in 3D-Bewegungen auf dem
vermessenen und hinterlegten Werksttick ab und fihrt damit die beabsichtigte Projektion
der Daten auf das nicht plane Werkstlck oder den nicht planen Maschinentisch aus.

9. Bilder eines ersten Projekts

Hier wird unser WinPC-NC Logo auf die Innenseite einer kleinen Holzschale graviert.
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T3 Arbeitsprozess lauft... Fortschritt 2%
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Projektion der Gravurdaten in der abgetasteten Holzschale, Touch-Grafikansicht
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